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Pruf urigsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<3> Flexible gedruckte SchaKung 
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PatentansprUche 

Flexible gedruckte Schaltung mit wenigstens ein- 
seitig auf einer Isolierfolie auf gebrachter Leiterbahn, 

5 bei der das Kernmaterial der Leiterfolie entlang einer 
nicht geschlossenen Linie vom Rand des Loches abgetrennt 
und zur LStseite hin ausgebogeh 1st, gegebenenf alls zur 
VerlStung mit einem AnschluBstif t cider zur Durchkontak- 
tierung, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

10 daB bei mehreren ttbereinanderliegenden Leiterfolien 

(1, 2, 3) die aus den Leiterfolien auszureiflenden Lappen 
mit entsprechend der zu verlotenderi Anzahl allmahlich 
kleiner werdenden Flache ausgestahzt sind urid in nicht 
zu verlotenden Leiterfolien kreisf crmige Durchbrtiche 

15 vorgesehen sind, die einen im Verhaltnis zu den Teil- 
durchbriichen der Lappen groBeren Durchmesser haben. 

2. Flexible gedruckte Schaltung nach Anspruch 1, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB die 
20 Lappen alle in Richtung zur Lotseite durch die Durch- 
briiche hindurchgezogen sind und gegebenenf alls mit 
einem hindurchgesteckten AnschluBdraht (9), an dem sie 
zunachst federnd anliegen, verlotet sind. 
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5 Flexible gedruckte Schaltung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine flexible gednickte 
Schaltung mit wenigstens einseitig auf einer Isolier- 
folie auf gebrachter Leiterbahn, bei der das Kemmaterii'.l 
10 der Leiterfolie entlang einer nieht 'geschlossenen Liriie 
vom Rand des Loches abgetrennt und 2ur Lotseite hin ausr 
gebogen ist, gegebenenf alls zur Verio tung mit einem An- 
schluflstift Oder zur Durcbkontaktierung. 



15 



Sine solche Art der Durchkontaktierung und Verlotung 
1st in der DE-OS 25 24 581 beschrieben. 



Dabei handelt es sich um eine einzige Leiterfolie, bei 
der die, falls vorhanden, beiden Belagschichten am Durch- 
20 bruch entweder unmittelbar miteinander Oder unter Ziihilfe- 
nahme eines durchgesteckten Lotstiftes verbunderi werden. 

Nun ist es Jedoch haufig erforderlich, nicht nur eine 
sondern zwei oder mehrere Leiterfolien an Bauteile 

Gz 1 Rir / 23.8.1979 
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schvallzuloteh oder mehrere Lagen einer Folienverdrah^ 
tung, z.B. als Multilayerersatz elektrisch zu verbin- 
den, Ferner wird es haufig gefordert/ mittels Leiterfo- 
lien, eine koaxiale Leitungsverbindung zu ermoglichen. 

5 . • 

Der Erfinduhg liegt die Aufgabe zugrunde , eine Methode 
anzugeberi auch diesem Problem gerecht zu werden, d.h. 
unter Zuhilfenahme der Schwallotung zwei oder mehrere 
Leiterfolien gegebenenf alls unter Zuhilfenahme eines 

10 Lqtstiftes miteinander durchzukontaktieren. ' 

Diese Aufgabe wird bei einer flexiblen gedruckten Schal- 
tung mit wenigstens einseitig auf einer Isolierfolie auf- 
gebraehter Leiterbahn, bei der das Kernmaterial der Lei- 

15 terfolie entlang einer nicht geschldssenen Linie vom 
Rand des Lbches abgetrennt und zur Lotseite hin ausge- 
bogen 1st, gegebenenf alls zur Verlotung mit einem An- 
schluBstif t oder zur Durchkontaktierunjg, gemSfi der Er- 
findung dadurch gelSst, dafl bei mehreren ubereinander- 

20 liegenden Leiterfolien die aus den Leiterfolien auszu- 
rei8enden Lappen mit entsprechend der zu verlotenden 
Anzahl allmShlich kleiner werdehder Flache ausgestanzt 
sind und in nicht zu verlStenden Leiterfolien kreis- 
formige Durchbruche vorgeseheri sind, die einen im Ver- 

25 haltnis zu den Teildurchbruchen der Lappen groBeren 
Diirchmesser haben. 

Es 1st dabei vorteilhaft, die Lappen all e in Richtung 
zur Lotseite durch die DurchbrUche hindurchzuziehen 
30 und gegebenenf alls mit einem fatindurchgesteckten An- 
schluBdraht , an dem sie zunSchst federnd anliegen, zu 
verlSten. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in den Fi- 
35 guren dargestellten AusfUhruhgsbeispieien haher erlau- 
' tert. 
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Die Fig. 1 zeigt zwei tibereinanderliegende Leiterfolien 
mit eiriem Lotstift. 

■ * ■ . 

Die Fig. 2 zeigt ebenfalls zwei libereinanderliegende 

Leiterfolien mit doppelter Kaschierung, die tiber Durch- 

briiche und Lotstift durchkohtaktiert sihd. 

Die Fig. 3 zeigt die Durchkontaktierung von drei aufein- 
aixderliegenden Leiterfolien. 

Die Fig. A zeigt das Stanzwerkzeug und den Stanzyorgang 
in verschiedenen Ansichten. 

Die Leiterfolien bestehen im allgemeinen aus in den 
Figuren dick gezeichrieten Kupf erschichten, die auf eine 
dtinne Folie beidseits aufgebracht sind und im allge- 
meinen einen einzigen Leiter (gleiches Potentila) dar- 
stelien. Dieses Dreischichtensystem ist auf beiden Aufien- 
seiten noch mit wenigstens einer diinnen Permazell-Iso- 
lierschicht Uberzogen um bei Beriihrung mit anderen Fo- 
lien Kurzschluflbriickeh zu vermeiden. 

Liegen solche Leiterfolien 1 und 2 oder mehrere, Uber- 
einander (Fig. 1 ) und muS nur eine an AnschluBenden 8 
von Bauteilen 9 gelBtet werden, dann werden eine oder 
mehrere Leiterfolien 1 oder 2 freigeschnitten. D^ ist 
dabei der Freischnittdurchmesser der nicht zu verlo- 
tenden Leiterfolie und d^ der Lotaugendur chmesser der 
zu lotenden Leiterfolie. Es gilt: D 1 y d 1 . 

Der Freischnitt 3 (oder 4) ist ein Hundloch, das etwas 
grSfler ist als das daruriter oder daruberliegende zu 
latende Lotauge 5 oder 6. Die Grcfie des Freischnitts 
richtet sich nacfa der Toleranz der Rasterf elder, des 
zu lStenden LotaugenauSendurchmessers zuztiglich eines 
Sicherheitsringes von etwa 0,2 mm Breitie. Der LStlappen 7 
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kann wie dargestellt Oder spater beschriben , ausgebil- 
det sein. 

Liegen zwei Leiterfolien 1 und 2 Ubereinander (Fig. 2) 
5 und mussen aile vier Kaschierungsseiten 3, ^» 5 und .6 
an BauteileanschluBenden 7 von Bauteilen 8 gelStet 
werden, so erfolgt dies iiber Ldtlappen 9 land. 10. Die 
Lotlappen 9 und 10 werden dann schmal ausgebildet, wo- 
bei jedoch der Lotlappen 10, der unten liegenden Leiter- 
10 folie 2 urn soviel kleiner sein muB, dafl er durch das 
daruberliegende Stanzloch 11, aus dem Lappen 9 heraus- 
ragt ohne Beschadigung der einen oder anderen Leiter- 
folie bzw. der LStlappen 10 und der LStaugen 12, durch- 
schliipft. Dem LStschwall werden so von beiden Leiter- 
15 folien die darUber- und darunterliegende Kupf erkaschie^ 
rung zur Benetzung von Lotzinn angeboten. Sie sind da- 
he r auch urn 180° versetzt, eine Veranderung um ±30 
1st moglich. Dabei gilt: 

20 D 1 = D 2 

' d 1 > d 2 ' ■ 

D 1 = D 2 = LotaugenauBendurchmesser beider Leiter- 
25 folien 

d-j = Lotaugeninnen- bzw. Lotlappendurchmesser 

der oberen Leiterfolie 
d 2 = LStaugeninnen^ bzw. Lotlappendurchmesser 
der unteren Leiterfolie 

30 

Der GroBenunterschied der Lappen 9 und 10 und somit 
auch der Lochdurchmesser der Lotaugen wird yon den Ra- 
stertoleranzen der Rast erf elder, beider Leiterfolien, 
den Toleranzen der Lotlappen bzw. Lochdurchmesser be- 
35 stimmt ; zuzliglich einer angemessenen Sicherheit um ein 

einwandfreies Durchschlupf en des kleineren Lotlappens 10 



130013/0822 



2938254 



7PA 79 P 6 6 7 3 BRO 

durch das Stanzloch 11 des groBeren Lotlappens 9 si- 
cherzustellen. 

Liegen drei bder mehrere Leiterf olieh, z.B. 1, 2 und 
5 3 Ubereinander wie in Fig. 3 dargestellt 9 . und sind 

die Lappen 4,5 und 6 von ubereinander fluchtend lie- 
genden Stanzlochern an ein gemeinsames Bauteilelotende 
9 zu lot en, so werden Lapp en und Stanzlocher so ausge- 
bildet, dafl alle Lotlappen (z.B. drei Lappen) durch 
10 Freischnitte 7 und 8 im Lotaugenstanzloch am Bauteile- 
lotende entlang durchscblUpf en konnen und Jeder Lot- 
lappen das Kupfer beider Kaschierungsseiten dem Schwall 
des Lotbades zum Loten anbieten. Die nun entstandenen 
formlochformigen Lotlappen sind je nach Leiterf blien- 
15 anzahl versetzt, z.B, bei drei Folien tun 12Q°, bei 

vier Folien urn 90° usw. Der Durchmesser "d n der Lappen- 
und freischnitterzeugenden Stanznadel, siehe auch 
Fig. 4, ist fur alle ubereinanderliegenden Leiterf o2i m 
glelch; Die Breite "b" des Lappens und die Grofle der 
26 Freischnitte 7 und 8 in Abhangigkeit von der Leiterf o- 
lien- bzw. LStlappenanzahl , die an ein und die selben 
Bauteillotenden zu loten sind, sind festgelegt. Die 
Freischnitte 7 und 8 im Lotauge inussen so grofl sein, 
dafl die durchragenden Lotlappen darin Platz haben ohne 
25 die Lotaugen 10, 11 und 12 zu beschadigen, wobei gewahr- 
leistet ist, dafl alle Lotaugen mit Lot bene tab werden* 

Die Stanznadel gemal? Fig. 4 ist einfach herzustellen; : 
sie ist in der Aufnahme des Stanzwerkzeuges. um ihre 

30 LSngsachse drehbar gelagert. Die Lange "1" des Lot- 
lappens wird durch die Eintauchtief e h der Stanznadel 
in die Leiterfolie hergestellt. Dabei gilt: h </H, 
wobei L die gesamte Laxage der Abschragung und H die 
GesamthShe der Nadel ist. Ferner gilt: 1 < 1» < L, 

35 1 ist dab^i die Lotlappenlange , abhSngig von Nadelhub h 
und der Lappenneigung N. Der Stanzdurchmesser ist d. 
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Diese neue Lbsung ermoglicht auBerdem, bei mehreren 
Ubereinanderliegenden Leiterfolien, eine koaxiale Lei- 
txmgsfUhrung. Dabei 1st es moglich, jeweils den Innen- 
leiter, z»B. bei einem Dreischichtensystem init zwei 

5 AuBenleiterschichten durch die AuBenleiterbelage bin- 
durcbzuftihren und auf einer Seite z.B. mit dem Innen- 
leiterstift einer Koaxialbuchse zu verlbten. Das gjLeiche 
gilt natlirlich auch fur den der Buchse zu gelegenen 
AuBenleiter , der dann zugleich mit einer Durchkontaktie- 

10 rung mit einem Lotansatz am Buchsenaufienleiter auf der 
gleichen Seite verlbtbar ist. 

4 Piguren 

2 Patentansprxiche 
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d 1 > d 2 
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